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不 锈 钢 弹 簧 钢 丝

Stainless Steel Wire

1. 优良的卷曲性

    可以在各种卷簧机上作业, 保障弹簧形态的均一性, 

    适合高速作业, 可供应负荷重量大的卷装,提高弹簧生产效率
2. 丰富种类的钢种和强度

    严格按JIS标准生产的
    拥有符合各种弹簧形状以及用途的钢种种类和强度等级选择
3. 均一的力学性能以及稳定的线性
    以高标准线性来减少调机时间以及便于自动卷曲
    用以绕制各种精密弹簧、平衡杆、挂具等
●不锈钢线材表面状态特征
	区分
	表面
	特点

	一般弹簧用
	S-CO
	表面有粉末状的润滑剂，可提高弹簧的稳定性，也可提高自动成型速度

	
	NI-CO
	表面有更好的润滑层，自动成型性能更优越，而且镀镍表面，热处理后也不会有颜色变化

	
	SNI-CO
	适用于旋绕比较小的弹簧，不仅适用于自动成型机，也可使用特殊成型机

	
	BR
	材料表面无润滑剂，成型性差，但外观漂亮，多用于注重外观的场合

	
	NI-BR
	表面既有光泽，又有良好的成型性能，最适合于高精密弹簧

	
	NI-SBR
	表面少许光泽，粉末控制在最少范围内，成型性控制在镀镍于镀镍光亮之间

	电池弹簧用
	BAT
	通过特殊镀镍处理，保证优良的焊接性能，最适合用于电池弹簧

	真直线
	BR
	通过特殊处理，优良的真直性能和均匀性、耐疲劳性等缺点，特别适用于要求真直性的医疗针灸针、长腿扭簧以及要求真直性的产品上


· 不锈钢线材化学成份
	牌号
	化学成份 Chemical Composition%

	
	C
	Si
	Mn
	P
	S
	Ni
	Cr
	Mo
	Cu
	N

	奥氏体
Austenite
	201cu
	≤0.08
	≤1.00
	7.5-10
	≤0.06
	≤0.03
	4.0-6.0
	14-17
	-
	1.5-3.0
	-

	
	301
	≤0.15
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	6.0-8.0
	16-18
	-
	-
	-

	
	302
	≤0.15
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	8.0-10
	17-19
	-
	-
	-

	
	303
	≤0.15
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.20
	≥0.15
	8.0-10
	17-19
	0.6
	-
	-

	
	303cu
	≤0.15
	≤1.00
	≤3.00
	≤0.20
	≥0.15
	8.0-10
	17-19
	-
	1.5-3.5
	-

	
	304
	≤0.080
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	8.0-10
	18-20
	-
	-
	-

	
	304ES
	≤0.06
	≤1.00
	2.4-3.0
	≤0.04
	≤0.03
	6.0-8.0
	16-18
	-
	2.0-3.0
	-

	
	304H
	≤0.10
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.04
	≤0.03
	8.0-11
	18-20
	-
	-
	-

	
	304HC
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	8.0-11
	17-19
	-
	1.0-3.0
	-

	
	304L
	≤0.03
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	9-13
	18-20
	-
	-
	-

	
	304N1
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.50
	≤0.045
	≤0.03
	7-10.5
	18-20
	-
	-
	0.1-0.25

	
	304J3
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	8-10.5
	17-19
	-
	1.0-3.0
	-

	
	305
	≤0.12
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	10.5-13
	17-19
	-
	-
	-

	
	305J1
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	11-13.5
	16.5-19
	-
	-
	-

	
	309S
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	12-15
	22-24
	-
	-
	-

	
	310S
	≤0.08
	≤1.50
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	19-22
	24-26
	-
	-
	-

	
	316
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	10-14
	16-18
	2.0-3.0
	-
	-

	
	316L
	≤0.03
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	12-15
	16-18
	2.0-3.0
	-
	-

	
	316F
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≥0.01
	10-14
	16-18
	2.0-3.0
	-
	-

	
	317
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	11-15
	18-20
	3.0-4.0
	-
	-

	
	317L
	≤0.03
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	11-15
	18-20
	3.0-4.0
	-
	-

	
	321
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	9.0-13
	17-19
	-
	-
	≥Ti5*C%

	
	347
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	9.0-13
	17-19
	-
	-
	≥Nb10*C%

	
	384
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	17-19
	15-17
	-
	-
	-

	
	130M
	≤0.1
	≤1.00
	9.0-10
	≤0.03
	≤0.03
	5.0-6.0
	17-18.5
	-
	-
	0.25-0.35

	
	XM7
	≤0.08
	≤1.00
	≤2.00
	≤0.045
	≤0.03
	8.5-10.5
	17-19
	-
	3.0-4.0
	-

	铁素体
Ferrite
	430
	≤0.12
	≤0.75
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	≤0.6
	16-18
	-
	-
	-

	
	430F
	≤0.12
	≤1.00
	≤1.25
	≤0.06
	≥0.01
	≤0.6
	16-18
	-
	-
	-

	
	434
	≤0.12
	≤1.00
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	-
	16-18
	0.7-1.25
	-
	-

	马氏体

Martensite
	403
	≤0.15
	≤0.5
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	≤0.6
	11.5-13
	-
	-
	-

	
	410
	≤0.15
	≤1.00
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	≤0.6
	11.5-13
	-
	-
	-

	
	416
	≤0.15
	≤1.00
	≤1.25
	≤0.06
	≥0.15
	≤0.6
	12-14
	0.6
	
	

	
	431
	≤0.2
	≤1.00
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	1.2-2.5
	15-17
	-
	-
	-

	析出硬化

	631J1
	≤0.09
	≤1.00
	≤1.00
	≤0.04
	≤0.03
	7.0-8.5
	16-18
	-
	-
	Al0.7-1.5


· 不锈钢线材生产工艺

Stainless Stell Wire Producing Processes
[image: image1.png]



· 国内外常用不锈钢牌号对照表

Cross reference of main stainless stell grades at home and abroad
	NO.
	中国

CHINA

GB
	法国

FRANCE

NF
	德国

GERMANY

DIN        W-Nr
	日本

JAPAN

JIS
	英国

UK

BS
	美国

USA

AISI        UNS

	1
	1Cr17Mn6Ni5N
	-
	-
	-
	SUS 201
	-
	201
	S20100

	2
	1Cr18Mn8Ni5N
	-
	-
	-
	SUS 202
	284S16
	202
	S20200

	3
	1Cr17Ni7
	Z12CN17.07
Z12CN18.07
	X12CrNi17 7
	1.4310
	SUS 301
	301S21
	301
	S30100

	4
	1Cr18Ni9
	Z10CN18.09
	X12CrNi18 8
	1.4300
	SUS 302
	302S25
	302
	S30200

	5
	Y1Cr18Ni9
	Z10CNF18.09
	X10CrNiS18 9
	1.4305
	SUS 303
	303S21
	303
	S30300

	6
	Y1Cr18Ni9Se
	-
	-
	-
	SUS 303Se
	303S41
	303Se
	S30323

	7
	0Cr19Ni9
(0Cr18Ni9)
	Z6CN18.09
	X5CrNi18 10
	1.4301
	SUS 304
	304S15
	304
304H
	S30400

	8
	00Cr19Ni11
(00Cr18Ni10)
	Z2CN18.10
Z2CN18.09
	X2CrNi19 11
	1.4306
	SUS 304L
	304S12
	304L
	S30403

	9
	0Cr19Ni9N
	-
	-
	-
	SUS 304N1
	-
	304N
	S30451

	10
	0Cr19Ni10NbN
	-
	-
	-
	SUS 304N2
	-
	XM21
	S30452

	11
	00Cr18Ni10N
	Z2CN18.10Az
	X2CniN18 10
	1.4311
	SUS 304LN
	304S62
	304LN
	S30453

	12
	1Cr18Ni12
(1Cr18Ni12Ti)
	Z8CN18.12
	X5CrNi18 12
	1.4303
	SUS 305
	305S19
	305
	S30500

	13
	0Cr23Ni13
	Z15CN24.13
	X7CrNi23 14
	1.4833
	SUS 309S
	-
	309S
	S30908

	14
	0Cr25Ni20
1Cr25Ni20Si2
	Z12CN25.20
	X12CrNi25 21
	1.4845
	SUS 310S
	304S24
	310S
	S31008

	15
	0Cr17Ni12Mo2
0Cr18Ni12Mo2Ti
	Z6CND17.11
Z6CND17.12
	X5CrNiMo1712 2
X5CrNiMo1713 3
	1.4401
1.4436
	SUS 316
	316S16
316S31
	316
	S31600

	16
	0Cr18Ni12Mo2Ti
	Z6CNDT17.12
	X6CrNiMoTi17 12 2
	1.4571
	-
	320S31
320S17
	316Ti
	S31635

	17
	00Cr17Ni14Mo2
	Z2CND17.13
	X2CrNiMo18 14 3
	1.4435
	SUS 316L
	316S11
316S12
	316L
	S31603

	18
	0Cr17Ni12Mo2N
	-
	-
	-
	SUS 316N
	-
	316N
	S31651

	19
	00Cr17Ni13Mo2N
	Z2CND17.12Az
Z2CND17.13Az


	X2CrNiMoN17 12 2
X2CrNiMoN17 13 3
	1.4406
1.4429
	SUS 316LN
	316S61
	316LN
	S31653

	20
	0Cr18Ni12Mo2Cu2
	-
	-
	-
	SUS 316J1
	-
	316C
	-

	21
	00Cr18Ni14Mo2Cu2
	-
	-
	-
	SUS 316J1L
	-
	-
	-

	22
	0Cr19Ni13Mo3
0Cr18Ni12Mo2Ti
	-
	X5CrNiMo17 13
	1.4449
	SUS 317
	317S16
	317
	S31700

	23
	00Cr19Ni13Mo3
00Cr17Ni14Mo3
	Z2CND19.15
	X2CrNiMo1816 4
	1.4438
	SUS 317L
	317S12
	317L
	S31703

	24
	0Cr18Ni16Mo5
	-
	-
	-
	SUS 317J1
	-
	-
	-

	25
	1Cr18Ni9Ti
	Z6CNT18.12
	X12CrNiTi18 9
	1.4878
	SUS 321
	321S20
	321
	S32100

	26
	0Cr18Ni11Ti
0Cr18Ni9Ti
	Z6CNT18.10
	X6CrNiNb18 10
	1.4541
	SUS 321
	321S12
321S31
	321
	S32100

	27
	0Cr18Ni11Nb
	Z6CNNb18.10
	X6CrNiNb18 10
	1.4550
	SUS 347
	347S17
347S31
	347
	S34700

	28
	0Cr18Ni9Cu3
	Z6CNU18.10
	X3CrNiCu18 9
	1.4567
	SUS XM7
	-
	XM7
	-


	NO.
	中国

CHINA

GB
	法国

FRANCE

NF
	德国

GERMANY

DIN        W-Nr
	日本

JAPAN

JIS
	英国

UK

BS
	美国

USA

AISI        UNS

	29
	0Cr18Ni13Si4
	-
	-
	-
	SUS XM15J1
	-
	(ASTM)

XM15
	S38100

	30
	0Cr26Ni5Mo2
	-
	X8CrNiMo27 5
	1.4460
	SUS 329J1
	-
	329
	S32900

	31
	1Cr18Ni11Si4AlTi
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	32
	00Cr18Ni5Mo3Si2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	33
	0Cr13Al
	Z6CA13
	X6CrAl13
	1.4002
	SU 405
	405S17
	405
	S40500

	34
	00Cr12
	-
	-
	-
	SUS 410L
	-
	-
	-

	35
	1Cr17
	Z8C17
	X6Cr17
	1.4016
	SUS 430
	430S15
	430
	S43000

	36
	Ycr17
	Z10CF17
	X12CrMoS17
	1.4104
	SUS 430F
	-
	430F
	S43020

	37
	1Cr17Mo
	Z8CD17.01
	X6CrMo17
	1.4113
	SUS 434
	434S17
	434
	S43400

	38
	00Cr30Mo2
	-
	-
	-
	SUS 447J1
	-
	-
	-

	39
	00Cr27Mo
	Z01CD26.01
	X1CrMo26 1
	1.4131
	SUS XM27
	-
	(ASTM)

XM27
	S44625

	40
	1Cr12
	Z6C13
	X6Cr13
	1.4000
	SUS 403
	403S17
	403
	S40300

	41
	1Cr13
	Z12C13
	X10Cr13
	1.4006
	SUS 410
	410S21
	410
	S41000

	42
	1Cr13Mo
	-
	X15Cr13
	1.4024
	SUS 410J1
	420S29
	-
	-

	43
	Y1Cr13
	Z12CF13
	X12CrS13
	1.4005
	SUS 416
	416S21
	416
	S41600

	44
	2Cr13
	Z20C13
	X20Cr13
	1.4021
	SUS 420J1
	420S37
	420
	S42000

	45
	3Cr13
	Z30C13
	X30Cr13
	1.4028
	SUS 420J2
	420S45
	-
	-

	46
	3Cr13Mo
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	47
	Y3Cr13
	Z30CF13
	-
	-
	SUS 420F
	-
	420F
	S42020

	48
	1Cr17Ni2
	Z15CN16.02
	X20CrNi17 2
	1.4057
	SUS 431
	431S29
	431
	S43100

	49
	7Cr17
	-
	-
	-
	SUS 440A
	-
	440A
	S44002

	50
	8Cr17
	-
	-
	-
	SUS 440B
	-
	440B
	S44003

	51
	11Cr17
9Cr18
	-
	-
	-
	SUS 440C
	-
	440C
	S44004

	52
	Y11Cr17
	-
	-
	-
	SUS 440F
	-
	440F
	S44020

	53
	0Cr17Ni4Cu4Nb
	Z6CNU17.04
	X5CrNiCuNb17 14
	1.4542
	SUS 630
	-
	630
	S17400

	54
	0Cr17Ni7Al
	Z8CNA17.07
	X7CrNiAl17 7
	1.4568
	SUS 631
	-
	631
	S17700

	55
	0Cr15Ni7Mo2Al
	Z8CNDA17.07
	X7CrNiMoAl15 7
	1.4532
	SUS 632
	-
	632
	S15700

	56
	-
	Z40C14
	X38Cr13
	1.4031
	SUS 420J2
	-
	-
	-

	57
	-
	Z38C13M
	X46Cr13
	1.4034
	-
	420S45
	-
	-

	58
	-
	Z100CD17
	X105CrMo17
	1.4125
	SUS 440C
	-
	440C
	S44004

	59
	-
	Z5CN13.4
	X5CrNi134
	1.4313
	-
	425C11
	-
	-

	60
	-
	Z2CND17.12
	X2CrNiMo17 13 2
	1.4404
	SUS 316L
	316S11
	316L
	-

	61
	-
	Z8CT17
	X6CrTi17
	1.4510
	SUS 430LX
	-
	430Ti
	-

	62
	-
	Z8CNb17
	X8CrNb17
	1.4511
	-
	-
	-
	-

	63
	-
	-
	X5CrNiNb18 10
	1.4540
	-
	347S17
347S18
	348
	-

	64
	-
	-
	X10CrNiMoTi18 12
	1.4573
	-
	320S33
	316Ti
	-

	65
	-
	Z6CNDNb17.12
	X6CrNiMoNb17 12 2
	1.4580
	-
	318S17
	316Cb
	


· 不锈钢弹簧钢线机械性能
Mechanical Properties of Spring Wire                                             (JIS  G  4314)
	  类别

  Type
线径

（mm）
Dia
	抗拉强度（N/m㎡） Tensile strength

	
	A类/Series A
	B类/Series B
	C类/Series C
	D类/Series D

	
	SUS302-WPA

SUS304-WPA

SUS304N1-WPA

SUS316-WPA
	SUS302-WPB

SUS304-WPB

SUS304-WPB(2)

SUS304N1-WPB
	SUS631J1-WPC(2)
	SUS304-WPDS

	0.08

0.09
	1650-1900
	2150-2400
	-
	-

	0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20
	
	
	1950-2200
	

	0.23

0.26
	1600-1850
	2050-2300
	1930-2180
	

	0.29

0.32

0.35

0.40
	
	
	
	1700-2000

	0.45

0.50

0.55

0.60
	
	1950-2200
	1850-2100
	1650-1950

	0.65

0.70
	1530-1780
	1850-2100
	1800-2050
	1550-1850

	0.80

0.90
	
	
	
	1550-1800

	1.00
	
	
	
	1500-1750

	1.20
	1450-1700
	1750-2000
	1700-1950
	1470-1720

	1.40
	
	
	
	1420-1670

	1.60
	1400-1650
	1650-1900
	1600-1850
	1370-1620

	1.80

2.00
	
	
	
	-

	2.30

2.60
	1320-1570
	1550-1800
	1500-1750
	

	2.90

3.20

3.50

4.00
	1230-1480
	1450-1700
	1400-1650
	

	4.50

5.00

5.50

6.00
	1100-1350
	1350-1600
	1300-1550
	

	6.50

7.00

8.00
	1000-1250
	1270-1520
	-
	

	9.00
	-
	1130-1380
	
	

	10.0
	
	980-1230
	
	

	12.0
	
	880-1130
	
	


＊处于中间尺寸的钢丝参考其相邻较大规格尺寸的T/S值
●不锈钢线公差及椭圆度标准
Diameter Tolerance & Oval Stainless Steel Wire

                                                                               (JIS  G  4309)

	线径

Dia.(mm)
	公差
Dia.Tolerance(mm)
	椭圆度
Oval Tolerance

	0.020-0.040
	±0.002
	≤0.002

	0.040-0.070
	±0.003
	≤0.003

	0.070-0.100
	±0.004
	≤0.004

	0.100-0.180
	±0.005
	≤0.005

	0.180-0.320
	±0.008
	≤0.008

	0.320-0.700
	±0.010
	≤0.010

	0.700-1.000
	±0.015
	≤0.015

	1.000-1.600
	±0.02
	≤0.02

	1.600-2.800
	±0.03
	≤0.03

	2.800-5.000
	±0.04
	≤0.04

	5.000-9.000
	±0.05
	≤0.05

	9.000-12.000
	±0.06
	≤0.06

	12.000-14.000
	±0.07
	≤0.07


●不锈钢线重量长度转换表
Weight and Length conversion Table

种类     密度     适用材质                                种类     密度     适用材质

A       7.93     302/304、304L、321、631J1/631             C      7.70     430、434

B       7.98     316、316L、347、310S、309S                D      7.75     410、420
	线径

	种类A
重量 长度

W.T.g/m
	种类B
重量 长度

W.T.g/m
	种类C
重量 长度

W.T.g/m
	种类D
重量 长度

W.T.g/m

	0.030
	0.00561
	0.00564
	0.00544
	0.00548

	0.040
	0.00997
	0.0100
	0.00968
	0.00974

	0.050
	0.0156
	0.0157
	0.0151
	0.0152

	0.060
	0.0224
	0.0226
	0.0218
	0.0219

	0.070
	0.0305
	0.0307
	0.0296
	0.0298

	0.080
	0.0399
	0.0401
	0.0387
	0.0390

	0.090
	0.0504
	0.0508
	0.0490
	0.0493

	0.10
	0.0623
	0.0627
	0.0605
	0.0609

	0.12
	0.0897
	0.903
	0.0871
	0.0877

	0.14
	0.122
	0.123
	0.119
	0.119

	0.16
	0.159
	0.160
	0.155
	0.156

	0.18
	0.202
	0.203
	0.196
	0.197

	0.20
	0.249
	0.251
	0.242
	0.243

	0.23
	0.329
	0.332
	0.320
	0.322

	0.26
	0.421
	0.424
	0.409
	0.411

	0.29
	0.524
	0.527
	0.509
	0.512

	0.32
	0.638
	0.642
	0.619
	0.623

	0.35
	0.763
	0.768
	0.741
	0.746

	0.40
	0.997
	1.00
	0.968
	0.974

	0.45
	1.26
	1.27
	1.22
	1.23

	0.50
	1.56
	1.57
	1.51
	1.52

	0.55
	1.88
	1.90
	1.83
	1.84

	0.60
	2.24
	2.26
	2.18
	2.19

	0.65
	2.63
	2.65
	2.56
	2.57

	0.70
	3.05
	3.07
	2.96
	2.98

	0.80
	3.99
	4.01
	3.87
	3.90

	线径


	种类A

重量 长度

W.T.g/m
	种类B

重量 长度

W.T.g/m
	种类C

重量 长度

W.T.g/m
	种类D

重量 长度

W.T.g/m

	0.90
	5.04
	5.08
	4.90
	4.93

	1.00
	6.23
	6.27
	6.05
	6.09

	1.20
	8.97
	9.03
	8.71
	8.77

	1.40
	12.2
	12.3
	11.9
	11.9

	1.60
	15.9
	16
	15.6
	15.6

	1.80
	20.2
	20.3
	19.6
	19.7

	2.00
	24.9
	25.1
	24.2
	24.3

	2.30
	32.9
	33.2
	32
	32.2

	2.60
	42.1
	42.4
	40.9
	41.1

	2.90
	52.4
	52.7
	50.9
	51.2

	3.20
	63.8
	64.2
	61.9
	62.3

	3.50
	76.3
	76.8
	74.1
	74.6

	4.00
	99.7
	100
	96.8
	97.4

	4.50
	126
	127
	122
	123

	5.00
	156
	157
	151
	152

	5.50
	188
	190
	183
	184

	6.00
	224
	226
	218
	219

	6.50
	263
	265
	256
	257

	7.00
	305
	307
	296
	298

	8.00
	399
	401
	387
	389

	9.00
	504
	508
	490
	493

	10.0
	623
	627
	605
	609

	11.0
	754
	758
	732
	737

	12.0
	897
	903
	871
	877

	13.0
	1053
	1059
	1022
	1029

	14.0
	1221
	1228
	1185
	1193


●不锈钢线抗拉强度和硬度换算表
	布氏硬度（HB）

10㎜球，3000kgf 压力
	洛氏硬度（HR）
	抗拉强度

	维氏硬度（HV）
	标准球
	Hultgren
ball
	钨钢球
	A级
60kgf
	B级
100kgf
	C级
150kgf
	D级
100kgf
	肖氏硬度（HS）
	奥氏体
N/m㎡
	铬钢
N/m㎡

	600
	-
	500
	564
	78.6
	-
	55.2
	67.0
	74
	2400
	-

	590
	-
	542
	554
	78.4
	-
	54.7
	66.7
	
	
	

	580
	-
	535
	545
	78
	-
	54.1
	66.2
	72
	2314
	-

	570
	-
	527
	535
	77.8
	-
	53.6
	65.8
	
	
	

	560
	-
	519
	525
	77.4
	-
	53.0
	65.4
	71
	2226
	-

	550
	505
	512
	517
	77.0
	-
	52.3
	64.8
	
	
	

	540
	496
	503
	507
	76.7
	-
	51.7
	64.4
	69
	2138
	-

	530
	488
	495
	497
	76.4
	-
	51.1
	63.9
	
	
	

	520
	480
	487
	488
	76.1
	-
	50.5
	63.5
	67
	2050
	-

	510
	473
	479
	479
	75.7
	-
	49.8
	62.9
	
	
	

	500
	465
	471
	471
	75.3
	-
	49.1
	62.2
	66
	1961
	-

	490
	456
	460
	460
	74.9
	-
	48.4
	61.6
	
	
	

	480
	448
	452
	452
	74.5
	-
	47.7
	61.3
	64
	1854
	-

	470
	441
	442
	442
	74.1
	-
	46.9
	60.7
	
	
	

	460
	433
	433
	433
	73.6
	-
	46.1
	60.1
	62
	1746
	-

	450
	425
	425
	425
	73.3
	-
	45.3
	59.4
	
	
	

	440
	415
	415
	415
	72.8
	-
	44.5
	58.8
	59
	1638
	-

	430
	405
	405
	405
	72.3
	-
	43.6
	58.2
	
	
	

	420
	397
	397
	397
	71.8
	-
	42.7
	57.5
	57
	1530
	-

	410
	388
	388
	388
	71.4
	-
	41.8
	56.8
	
	
	

	400
	379
	379
	379
	70.8
	-
	40.8
	56.0
	55
	1422
	1314

	390
	369
	369
	369
	70.3
	-
	39.8
	55.2
	
	
	

	380
	360
	360
	360
	69.8
	110.0
	38.8
	54.4
	52
	1334
	1245

	370
	350
	350
	350
	69.2
	
	37.7
	53.6
	
	
	

	360
	341
	341
	341
	68.7
	109.0
	36.6
	52.8
	50
	1245
	1177

	350
	331
	331
	331
	68.1
	
	35.5
	51.9
	
	
	

	340
	322
	322
	322
	67.6
	108.0
	34.4
	51.1
	47
	1157
	1108

	330
	313
	313
	313
	67.0
	
	33.3
	50.2
	
	
	

	320
	303
	303
	303
	66.4
	107.0
	32.2
	49.4
	45
	1069
	1040

	310
	294
	294
	294
	65.8
	
	31.0
	48.4
	
	
	

	300
	284
	284
	284
	65.2
	105.5
	29.8
	47.5
	42
	981
	-

	295
	280
	280
	280
	64.8
	
	29.2
	47.1
	
	
	

	290
	275
	275
	275
	64.5
	104.5
	28.5
	46.5
	41
	951
	941

	285
	270
	270
	270
	64.2
	
	27.8
	46.0
	
	
	

	280
	265
	265
	265
	63.8
	103.5
	27.1
	45.3
	40
	922
	-

	275
	261
	261
	261
	63.5
	
	26.4
	44.9
	
	
	

	270
	256
	256
	256
	63.1
	102.0
	25.6
	44.3
	38
	892
	863

	265
	252
	252
	252
	62.7
	
	24.8
	43.7
	
	
	

	260
	247
	247
	247
	62.4
	101.0
	24.0
	43.1
	37
	863
	-

	255
	243
	243
	243
	62.0
	
	23.1
	42.2
	
	
	

	250
	238
	238
	238
	61.6
	99.5
	22.2
	41.7
	36
	834
	794

	245
	233
	233
	233
	61.2
	
	21.3
	41.1
	
	
	

	240
	228
	228
	228
	60.7
	98.1
	20.3
	40.3
	34
	785
	765

	230
	219
	219
	219
	-
	96.7
	18.0
	-
	33
	
	

	220
	209
	209
	209
	-
	95.0
	15.7
	-
	32
	735
	696

	210
	200
	200
	200
	-
	93.4
	13.4
	-
	30
	
	

	200
	190
	190
	190
	-
	91.5
	11.0
	-
	29
	667
	637

	190
	181
	181
	181
	-
	89.5
	8.5
	-
	28
	
	

	180
	171
	171
	171
	-
	87.1
	6.0
	-
	26
	608
	579

	170
	162
	162
	162
	-
	85.0
	3.0
	-
	25
	
	

	160
	152
	152
	152
	-
	81.7
	0.0
	-
	24
	549
	520

	150
	143
	143
	143
	-
	78.7
	-
	-
	22
	490
	490


琴 钢 丝

   Piano(Music) Wire
●琴钢丝是指高级弹簧用钢丝
在日本、中国、韩国以及其他东南亚地区把高级弹簧用钢丝称为琴钢丝

在欧洲、美国把高级钢丝叫做乐器弹簧钢丝或乐器钢丝
产品特性：
○ 品质特性

●  材料内部组织结构的均匀和稳定性，大大减少质量偏差和提高了疲劳寿命

●  均匀的线材直线性大幅度提高弹簧的卷曲效率

●  优良的表面即能保证产品的质量又能实现环境的清洁

○ 拉丝特性

●  保有100%下取式拉丝机，提高了线材的平整度与稳定性，确保弹簧的品质。

●  提高线材抗疲劳性能大大增加。

●  包装方式的多样性也能满足不同客户或设备的要求。

○ 防锈油特性

●  防锈性。

●  润滑性。

●  脱油性

●  脱脂性

●  高燃点性
· 琴（碳）钢丝生产流程
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· 化学成份                                                (单位：wt %)
	标准

化学元素
	ASTM A228
	JIS G 3522

SWP-A/B
	DIN 17223 Pt1
	BS 5216

Type M
	EN 10270-1

Type DM/DH
	KS D 3556

PW-1/2

	
	
	
	0.7-6.0mm
	6.0-13mm
	
	
	

	Carbon(C)
	0.70-1.00
	0.60-0.95
	0.70-1.00
	0.50-1.00
	0.70-1.00
	0.45-1.00
	0.60-0.95

	Manganese(Mn)
	0.20-0.60
	0.30-0.90
	0.30-1.50
	0.30-1.50
	0.25-0.75
	0.50-1.20
	0.30-0.90

	Phosphorus(P)
	≤0.025
	≤0.025
	≤0.030
	≤0.030
	≤0.030
	≤0.020
	≤0.025

	Sulfur(S)
	≤0.025
	≤0.025
	≤0.030
	≤0.030
	≤0.030
	≤0.025
	≤0.025

	Silicon(Si)
	0.10-0.30
	0.12-0.32
	≤0.35
	≤0.35
	≤0.35
	0.10-0.30
	0.12-0.30

	Copper(Cu)
	-
	≤0.20
	≤0.20
	≤0.20
	-
	≤0.12
	≤0.20


· 扭转

	
	线径
Dia.(mm)
	标准
Standard（次）

	扭转次数
	0.70-2.00
	≥25

	
	2.01-3.50
	≥20

	
	3.51-6.00
	≥15

	试验形态
	垂直纵轴试样

	检查标准
	没有严重的裂缝，表面缺陷和部分扭转


﹡适用于SWP-A以及SWP-B
· 线径公差与椭圆度

	线径
Dia.(mm)
	公差
Dia.Tolerance(mm
	椭圆度
Oval Tolerance

	0.20
	±0.004
	≤0.004

	0.20-0.50
	±0.008
	≤0.008

	0.51-1.00
	±0.010
	≤0.010

	1.01-2.00
	±0.015
	≤0.015

	2.01-3.20
	±0.020
	≤0.020

	3.21-5.50
	±0.030
	≤0.030

	5.51-8.50
	±0.040
	≤0.040

	8.51-10.0
	±0.050
	≤0.050


· 琴钢线机械性能                                       (JIS  G  3522)
	线径
Dia.(mm)
	抗拉强度（N/m㎡） Tensile strength

	
	SWP-A
	SWP-B

	0.20
	2600-2840
	2840-3140

	0.23
	2550-2790
	2790-3040

	0.26
	2500-2750
	2750-2990

	0.29
	2450-2700
	2700-2940

	0.32
	2400-2650
	2650-2890

	0.35
	2400-2650
	2650-2890

	0.40
	2350-2600
	2600-2840

	0.45
	2300-2550
	2550-2790

	0.50
	2300-2550
	2550-2790

	0.55
	2260-2500
	2500-2750

	0.60
	2210-2450
	2450-2700

	0.65
	2210-2450
	2450-2700

	0.70
	2160-2400
	2400-2650

	0.80
	2110-2350
	2350-2600

	0.90
	2110-2350
	2300-2500

	1.00
	2060-2260
	2260-2450

	1.20
	2010-2300
	2210-2400

	1.40
	1960-2160
	2160-2350

	1.60
	1910-2110
	2110-2300

	1.80
	1860-2060
	2060-2260

	2.00
	1810-2010
	2010-2210

	2.30
	1770-1960
	1960-2160

	2.60
	1770-1960
	1960-2160

	2.90
	1720-1910
	1910-2110

	3.20
	1670-1860
	1860-2060

	3.50
	1670-1810
	1810-1960

	4.00
	1670-1810
	1810-1960

	4.50
	1620-1770
	1770-1910

	5.00
	1620-1770
	1770-1910

	5.50
	1570-1710
	1710-1860

	6.00
	1520-1670
	1670-1810

	6.50
	1520-1670
	1670-1810

	7.00
	1470-1620
	1620-1770

	8.00
	1470-1620
	-

	9.00
	1420-1570
	-

	10.00
	1420-1570
	-


· 处于中间尺寸的钢丝参考其相邻较大规格尺寸的T/S值
碳 钢 丝

   Hard Drawn Steel Wire
●碳钢丝是指普通弹簧用冷拉钢丝
碳素弹簧钢是弹簧钢中用途广泛，用量最大的钢类。钢中含 0.60% ～ 0.90% 的碳和 0.3% ～ 1.20% 的锰，不再添加其它合金元素，使用成本相对较低。碳素弹簧钢丝经适当的加工或热处理，可以获得很高的抗拉强度，足够的韧性和良好的疲劳寿命。但碳素钢丝的淬透性低，抗松弛性能和耐蚀性能差，适用于制造截面较小，工作温度较低 ( ＜120℃) 的弹簧。 
· 化学成份                                                (单位：wt %)
	标准

化学元素
	ASTM A227
ClassⅠ Ⅱ
	JIS G 3521
SWP-A/B/C
	DIN 17223 Pt1
	BS 5216

Type NS/HS
	EN 10270-1

Type SL/SM/SH
	KS D 3510
SW-A/B/C

	
	
	
	0.7-6.0mm
	6.0-13mm
	
	
	

	Carbon(C)
	0.45-0.85
	0.24-0.86
	0.40-0.85
	0.55-0.85
	0.40-0.85
	0.35-1.00
	0.24-0.86

	Manganese(Mn)
	0.30-1.30
	0.30-0.90
	0.30-1.00
	0.30-1.00
	0.30-1.00
	0.50-1.20
	0.30-0.90

	Phosphorus(P)
	≤0.040
	≤0.035
	≤0.040
	≤0.040
	≤0.040
	≤0.035
	≤0.035

	Sulfur(S)
	≤0.050
	≤0.035
	≤0.040
	≤0.040
	≤0.040
	≤0.035
	≤0.035

	Silicon(Si)
	0.15-0.35
	0.15-0.35
	≤0.35
	≤0.35
	≤0.35
	0.10-0.30
	0.15-0.35

	Copper(Cu)
	-
	-
	-
	-
	-
	≤0.20
	-


· 扭转

	
	线径
Dia.(mm)
	标准

Standard（次）

	扭转次数
	0.70-2.00
	≥20

	
	2.01-3.50
	≥15

	
	3.51-6.00
	≥10

	试验形态
	垂直纵轴试样

	检查标准
	没有严重的裂缝，表面缺陷和部分扭转


· 线径公差与椭圆度

	线径
Dia.(mm)
	公差
Dia.Tolerance(mm
	椭圆度
Oval Tolerance

	0.20
	±0.008
	≤0.008

	0.20-0.50
	±0.015
	≤0.015

	0.51-1.00
	±0.020
	≤0.020

	1.01-2.00
	±0.030
	≤0.030

	2.01-3.20
	±0.040
	≤0.040

	3.21-5.50
	±0.050
	≤0.050

	5.51-8.50
	±0.060
	≤0.060

	8.51-10.0
	±0.070
	≤0.070


· 碳钢线机械性能                                       (JIS  G  3521)
	线径
Dia.(mm)
	抗拉强度（N/m㎡） Tensile strength

	
	SW-A
	SW-B
	SW-C

	0.20
	1910-2210
	2210-2500
	2500-2790

	0.23
	1860-2160
	2160-2450
	2450-2750

	0.26
	1810-2110
	2110-2400
	2400-2700

	0.29
	1770-2060
	2060-2350
	2350-2650

	0.32
	1720-2010
	2010-2300
	2300-2600

	0.35
	1720-2010
	2010-2300
	2300-2600

	0.40
	1670-1960
	1960-2260
	2260-2550

	0.45
	1620-1910
	1910-2210
	2210-2500

	0.50
	1620-1910
	1910-2210
	2210-2500

	0.55
	1570-1860
	1860-2160
	2160-2450

	0.60
	1570-1810
	1810-2110
	2110-2400

	0.65
	1570-1810
	1810-2110
	2110-2400

	0.70
	1520-1770
	1770-2060
	2060-2350

	0.80
	1520-1770
	1770-2010
	2010-2300

	0.90
	1520-1770
	1720-1960
	2010-2260

	1.00
	1470-1720
	1670-1910
	1960-2210

	1.20
	1420-1670
	1620-1910
	1910-2160

	1.40
	1370-1620
	1620-1860
	1860-2110

	1.60
	1320-1570
	1570-1810
	1810-2060

	1.80
	1270-1520
	1520-1770
	1770-2010

	2.00
	1270-1470
	1470-1720
	1720-1960

	2.30
	1230-1420
	1420-1670
	1670-1910

	2.60
	1230-1420
	1420-1670
	1670-1910

	2.90
	1180-1370
	1370-1620
	1620-1860

	3.20
	1180-1370
	1370-1570
	1570-1810

	3.50
	1180-1370
	1370-1570
	1570-1810

	4.00
	1180-1370
	1370-1570
	1570-1770

	4.50
	1180-1370
	1320-1520
	1570-1770

	5.00
	1130-1320
	1320-1520
	1520-1720

	5.50
	1080-1270
	1270-1470
	1470-1670

	6.00
	1030-1230
	1230-1420
	1420-1620

	6.50
	1030-1230
	1230-1420
	1420-1620

	7.00
	980-1180
	1180-1370
	1370-1570

	8.00
	980-1180
	1180-1370
	1370-1570

	9.00
	930-1130
	1130-1320
	1320-1520

	10.00
	930-1130
	1130-1320
	1320-1520

	11.00
	-
	1080-1270
	1270-1470

	12.00
	-
	1080-1270
	1270-1470

	13.00
	-
	1030-1230
	1230-1420


· 处于中间尺寸的钢丝参考其相邻较大规格尺寸的T/S值

油 淬 火 合 金 弹 簧 钢 丝
   Oil hardening alloy steel spring wire 
●油淬火回火钢丝SWOSC
合金弹簧钢是在碳素钢的基础上,一般含0.45~0.70%的碳和一定量的Si，Mn，Cr，V，W及B等合金元素,来提高钢的力学性能、淬透性和其它性能，满足制造各种弹簧的要求。。合金元素的加入改善弹簧钢的抗松弛性能，提高钢的韧性，同时显著提高钢的淬透性和使用温度，适用于制造较大截面，较高温度下使用的弹簧。合金弹簧钢系列包括Si-Mn、Cr-Mn、Si-Cr、Cr-V和W-Cr-V钢，我国目前应用最广泛的是Si—Mn系列钢，其次是Cr—V系列钢。油淬火-回火钢丝先将钢丝生产到成品尺寸，然后再进行油淬火回火处理，以回火马氏体组织交货,组织均匀性是决定油淬火回火钢丝性能的重要指标。主要用于制造汽车发动机气门弹簧和其他承受极高疲劳应力的弹簧。
· 油淬火合金钢丝的分类、代号及直径范围                  GB/T 18983-2003
	分类
	静态
	中疲劳
	高疲劳

	抗拉强度
	低强度
	FDC
	TDC
	VDC

	
	中强度
	FDCrV(A.B)  FDSiMn
	TDCrV(A.B)  TDSiMn
	VDCrV(A.B)

	
	高强度
	FDCrSi
	TDCrSi
	VDCrSi

	直径范围
	0.50mm-17.00mm
	0.50mm-17.00mm
	0.50mm-10.00mm

	注1：静态级钢丝适用于一般用途弹簧，以FD表示。

注2：中疲劳级钢丝适用于气门弹簧、悬架弹簧等，以TD表示。

注3：高疲劳级钢丝适用于剧烈运动的场合，如阀门弹簧等，以VD表示。


●代号与钢的牌号的对应关系
	        牌号

钢丝代号
	中国GB
	日本JIS
	美国AISI（SAE）
	德国DIN

	FDC、TDC、VDC
	60
	SWRH62A
	1059
	

	
	65Mn
	SWRH67B
	1065
	C60

	
	70
	SWRH72A
	1069
	CK67

	FDCrV-A、TDCrV-A、VDCrV-A
	50CrVA
	SUP10
	6150
	50CrV4

	FDSiMn、TDSiMn
	60Si2Mn、60Si2MnA
	SUP7
	9260
	60SiCr7

	FDCrSi、TDCrSi、VDCrSi
	55CrSi
	SUP12
	9254
	55CrSi63

	FDCrV-B、TDCrV-B、VDCrV-B
	67CrV
	
	
	VDCrV


●化学成份                                                  (单位：wt %)
	 化学元素

代号
	C
	Si
	Mn
	P最大
	S最大
	Cr
	V
	Cu最大

	FDC
TDC
VDC
	0.60-0.75
	0.10-0.35
	0.50-1.20
	0.030
	0.30
	-
	-
	0.20

	
	
	
	
	0.020
	0.025
	
	
	0.12

	FDCrV-A
TDCrV-A
VDCrV-A
	0.47-0.55
	0.10-1.40
	0.60-1.20
	0.030
	0.030
	0.80-1.10
	0.15-0.25
	0.20

	
	
	
	
	0.025
	0.025
	
	
	0.12

	FDCrV-B
TDCrV-B
VDCrV-B
	0.62-0.72
	0.15-0.30
	0.50-0.90
	0.030
	0.030
	0.40-0.60
	0.15-0.25
	0.20

	
	
	
	
	0.025
	0.025
	
	
	0.12

	FDSiMn
TDSiMn
	0.56-0.64
	1.50-2.00
	0.60-0.90
	0.035
	0.035
	-
	-
	0.25

	FDCrSi

TDCrSi

VDCrSi
	0.50-0.60
	1.20-1.60
	0.50-0.90
	0.030
	0.030
	0.50-0.80
	-
	0.20

	
	
	
	
	0.025
	0.025
	
	
	0.12


· 卷簧后的回火处理
卷簧后的回火处理目的是为了消除成型弹簧在冷卷加工时产生的残留应力，改善弹簧性能，因此卷簧后应立即进行去应力回火。其条件需要根据回火炉型号、用途及质量要求来选择适合的温度和设定相应的时间。
油淬火-回火合金弹簧钢丝消除应力热处理工艺

	弹簧用途
	热处理温度/℃
	时   间   /min

	
	Cr-V
	Cr-Si
	≤1.25mm
	＞1.25～3.0mm
	＞3.0～9.5mm
	＞9.5mm

	一般载荷
	240～260
	260～290
	15～20
	20～25
	25～30
	30～45

	重载荷
	290～315
	315～340
	20～30
	30～40
	40～50
	50～60

	高温下使用
	345～370
	370～400
	30～45
	45～60
	60～80
	60～90


●静态级、中疲劳级钢丝力学性能                        GB/T 18983-2003
	钢丝直径

mm
	抗  拉  强  度  /MPa
	断面收缩率
不小于%
	抗拉强度/MPa
	断面收缩率

不小于%

	
	FDCrV-A
TDCrV-A
	FDCrV-B
TDCrV-B
	FDCrSi
TDCrSi
	
	FDSiMn
TDSiMn
	

	
	
	
	
	FD
	TD
	
	FD
	TD

	＞1.00～1.30
	1750～2010
	1850～2100
	2000～2250
	45
	45
	1850～2100
	35
	35

	＞1.30～1.40
	1750～1990
	1840～2070
	2000～2250
	45
	45
	1850～2100
	35
	35

	＞1.40～1.60
	1710～1950
	1820～2030
	2000～2250
	45
	45
	1850～2100
	35
	35

	＞1.60～2.00
	1710～1890
	1790～1970
	2000～2250
	45
	45
	1820～2000
	35
	35

	＞2.00～2.50
	1670～1830
	1750～1900
	1970～2140
	45
	45
	1800～1950
	35
	35

	＞2.50～2.70
	1660～1820
	1720～1870
	1950～2120
	45
	45
	1780～1930
	35
	35

	＞2.70～3.00
	1630～1780
	1700～1850
	1930～2100
	45
	45
	1760～1910
	35
	35

	＞3.00～3.20
	1610～1760
	1680～1830
	1910～2080
	40
	45
	1740～1890
	35
	35

	＞3.20～3.50
	1600～1750
	1660～1810
	1900～2060
	40
	45
	1720～1870
	35
	35

	＞3.50～4.00
	1560～1710
	1620～1770
	1870～2030
	40
	45
	1710～1860
	35
	35

	＞4.00～4.20
	1540～1690
	1610～1760
	1860～2020
	40
	45
	1700～1850
	35
	35

	＞4.20～4.50
	1520～1670
	1590～1740
	1850～2000
	40
	45
	1690～1840
	35
	35

	＞4.50～4.70
	1510～1660
	1580～1730
	1840～1990
	40
	45
	1680～1830
	35
	35

	＞4.70～5.00
	1500～1650
	1560～1710
	1830～1980
	40
	45
	1670～1820
	35
	35

	＞5.00～5.60
	1460～1610
	1540～1690
	1800～1950
	35
	40
	1660～1810
	30
	30

	＞5.60～6.00
	1440～1590
	1520～1670
	1780～1930
	35
	40
	1650～1800
	30
	30

	＞6.00～6.50
	1420～1570
	1510～1660
	1760～1910
	35
	40
	1640～1790
	30
	30

	＞6.50～7.00
	1400～1550
	1500～1650
	1740～1890
	35
	40
	1630～1780
	30
	30

	＞7.00～8.00
	1380～1530
	1480～1630
	1710～1860
	35
	40
	1620～1770
	30
	30

	＞8.00～9.00
	1370～1520
	1470～1620
	1700～1850
	30
	35
	1610～1760
	30
	30

	＞9.00～10.0
	1350～1500
	1450～1600
	1660～1810
	30
	35
	1600～1750
	30
	30

	＞10.0～12.0
	1320～1470
	1430～1580
	1660～1810
	30
	-
	1580～1730
	30
	30

	＞12.00～14.0
	1300～1450
	1420～1570
	1620～1770
	30
	-
	1560～1710
	30
	30

	＞14.0～15.0
	1290～1440
	1410～1560
	1620～1770
	-
	-
	1550～1700
	-
	-

	＞15.0～17.0
	1270～1420
	1400～1550
	1580～1730
	-
	-
	1540～1690
	-
	-


· 处于中间尺寸的钢丝参考其相邻较大规格尺寸的T/S值
说明：①直径＞1.0mm钢丝检验断面收缩率。

②同一盘或同一轴钢丝抗拉强度允许波动范围为：

FD级钢丝不应超过70MPa；

TD级钢丝不应超过60MPa。

③直径＜3.0mm钢丝应进行缠绕试验，在与钢丝直径相等的芯棒上缠绕4圈，缠绕后的试样表面不得有裂纹和断裂。

④直径＞6.0mm钢丝应进行弯曲试验，钢丝沿直径等于2d的圆弧弯曲90°，表面不得有裂纹。

⑤直径0.70～6.0mm钢丝应进行单向扭转试验，扭转次数应大于3次，扭转断口应平齐。

⑥TD级钢丝可进行双向扭转试验；
●高疲劳级钢丝力学性能                               GB/T 18983-2003
	钢丝直径

mm
	抗  拉  强  度  /MPa
	断面收缩率
不小于%

	
	VDCrV-A
	VDCrV-B
	VDCrSi
	

	＞1.00～1.30
	1700～1900
	1860～2010
	2030～2230
	45

	＞1.30～1.40
	1680～1860
	1840～1990
	2030～2230
	45

	＞1.40～1.60
	1660～1860
	1820～1970
	2000～2180
	45

	＞1.60～2.00
	1640～1800
	1770～1920
	1950～2110
	45

	＞2.00～2.50
	1620～1770
	1720～1860
	1900～2060
	45

	＞2.50～2.70
	1610～1760
	1690～1840
	1890～2040
	45

	＞2.70～3.00
	1600～1750
	1660～1810
	1880～2030
	45

	＞3.00～3.20
	1580～1730
	1640～1790
	1870～2020
	45

	＞3.20～3.50
	1560～1710
	1620～1770
	1860～2010
	45

	＞3.50～4.00
	1540～1690
	1570～1720
	1840～1990
	45

	＞4.20～4.50
	1520～1670
	1540～1690
	1810～1960
	45

	＞4.70～5.00
	1500～1650
	1520～1670
	1780～1930
	45

	＞5.00～5.60
	1480～1630
	1490～1640
	1750～1900
	40

	＞5.60～6.00
	1470～1620
	1470～1620
	1730～1890
	40

	＞6.00～6.50
	1440～1590
	1440～1590
	1710～1860
	40

	＞6.50～7.00
	1420～1570
	1420～1570
	1690～1840
	40

	＞7.00～8.00
	1410～1560
	1390～1540
	1660～1810
	40

	＞8.00～9.00
	1390～1540
	1370～1520
	1640～1790
	35

	＞9.00～10.0
	1370～1520
	1340～1490
	1620～1770
	35


· 处于中间尺寸的钢丝参考其相邻较大规格尺寸的T/S值

说明：①直径＞1.0mm钢丝检验断面收缩率。

②同一盘或同一轴钢丝抗拉强度允许波动范围为：

VD级钢丝不应超过60MPa。

③直径＜3.0mm钢丝应进行缠绕试验，在与钢丝直径相等的芯棒上缠绕4圈，

缠绕后的试样表面不得有裂纹和断裂。

④直径＞6.0mm钢丝应进行弯曲试验，钢丝沿直径等于2d的圆弧弯曲90°，

表面不得有裂纹。

⑤直径0.70～6.0mm钢丝应进行单向扭转试验，扭转次数应大于3次，扭转断口

应平齐。

⑥VD级钢丝可进行双向扭转试验。







